MULTIMETR CYFROWY

M-890G
M-890F
M-890C

INSTRUKCJA OBSLUGI

C¢€

L OSTRZEZNIL

PRZED U RUCHOMIENTEM PRAYRZADU ZAaPOZNA ) SIE DOREADNE Z INSTRURG JA OBS 1l

Nk 2 tosow aniv i do bogo pokoenia jak 1o nsc
sprew odow wsrhedsonk luly s e senk preyrzadu

b ag zavwariveh w ninkc o] i trukoc i Mok




Instrukcja i - multimelr cylrowy M-890G
1. WPROWADZENIE

Instrukcja obslugi dostarcza informaciji dotyczacych bezpieczenstwa i sposobu
uzytkowania, parametrow technicznych oraz konserwacji multimetru cyfrowego
M-890G.

Multimetr ten moze byc stosowany do nastepujacych pomiarow:

- napiecia stalego (DC) i przemiennego (AC).

- pradu statego (DC) 1 przemiennego (AC).

- rezystancjl:

- pojemnosci;

- sprawdzania diod polprzewodnikowych | tranzys!orow.

- czestotliwosct:

- temperatury:

Wykorzystany w mierniku przetwornik A/C (wykonany W technologii CMOS) pozwala na
automatyczne Zzerowanie przyrzadu, wybor polaryzacji | sygnalizacje przekroczenia
zakresu pomiarowego. Przyrzad posiada peine zabezpieczenie przed przecigzeniem.
Doskonale nadaje sie do wykorzystania W terenie. laboratorium. warsztacie
| zastosowan domowych.

2. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA
Prezentowany przyrzad pomiarowy zostal zaprojeklowany w trosce 0 bezpieczenstwo

uzytkownika i zapewnia poprawna prace pod warunkiem przestrzegania zalecen
niniejszej instrukcyl.

Przyrzad spelnia wymagania dyrekiyw LVD 73/23/EEC i EMC 89/336/EEC oraz
posiada deklaracje zgodnosci CE producenta.

Przed przystapieniem do wykonywania pomiarow nalezy zapoznac sie Z instrukcja
obslugi, ze wszystkimi symbolami znajdujacymi sie na przyrzadach oraz 2 ich
znaczeniem.

W celu zapewnienia podstawowych wymogow bezpieczensiwa obslugl przyrzadu
nalezy zastosowac sie do ponizszych zasad:

Przyrzad nalezy zabezpieczyc przed dostepem dziecl i 0s6b niepowotanych.
Jezell przyrzad zostanie przeniesiony Z miejsca 0 nizsze) temperaturze do
miejsca o wyzsze] temperaturze, wowczas wewnalrz przyrzadu moze sie skroplic
para wodna uniemozliwiajac |ego prawidlowe funkcjonowanie | dlatego nalezy
odczekac, az wilgo¢ odparuje.

Przed przystapieniem do konserwacjl przyrzadu | montazu elementow
wymienialnych przyrzadu takich jak: baterle. bezpieczniki | inne. nalezy
bezwzglednie odiaczyc od przyrzadu wszystkie przewody laczace Z innymi
urzadzemiami.

Nie nalezy przekraczac dopuszczalnych wartosci pomiarowych mierzone
wielkosci nie tylko ze wzgledu na bledy pomiary i mozliwosc uszkodzenia
przetwornikow pomiarowych. ale przede wszystkim ze wzgledow bezpieczenstwa
uzytkownika.

Zabrania sie uzywania przyrzadu w obszarach duze] wilgotnosci, zasolenia.
dzialania oparow toksycznych, latwopalnych Iub 2racych.

Nie uzywac przyrzadu przy widocznych uszkodzeniach lub, gdy przewody sa
uszkodzone lub zuzyte. Przewody pomiarowe nalezy wymienic na nowe o takich
samych parametrach przekioju | izolacji. a przyrzad nalezy oddac do
autoryzowanego serwisu.
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Przy pomiarach elektrycznych nie dotykac niewykorzystanych gniazd
i koncowek przyrzadu.
Jeéli wartos¢ pomiaru jest nieznana. pomiar nale2y rozpoczaé od najwiekszego
zakresu pomiarowego.
W celu zmiany wielkosci mierzonej, przed przelaczeniem przelacznika nalezy
odlaczyé koncowki pomiarowe.
Nie mierzy¢ rezystancji obwodow znajdujacych sie pod napieciem.
W przypadku pomiaru diugich linil lub pojemnosci pomiar moze byc wykonany
dopiero po calkowitym rozladowaniu tadunku elektrostatycznego.

890 AJDUJA 1E NA RNIKA:

i

OSTRZEZENIE: Przed uruchomieniem przyrzadu Ilub wykonaniem
pomiaru nalezy zapoznac si§ dokladnie z instrukcja obslugi. Nie
zastosowanie sie do tego polecenia moze spowodowac uszkodzenie lub
zniszczenie multimetru.

Oznaczenie koncowek | wejsc, na ktérych moze wystepowac napiecie
o niebezplecznej wartoscl.

/
0

CE

Podwajna izolacja (Il klasa bezpieczenstwa).

Zgodnos¢ 2 dyrektywa Unii Europejskie|

3. SPECYFIKACJE

DOKLADNOSC: +X % wartosci wskazanej, gwaraniowana przez okres 1 roku, dla

zakresu temperatur 23°C £5°C i wilgot

3.1. POMIAR NAPIECIA STALEGO (DC)

nosci powietrza mniejszej od 80%.

FAKRES DOKLADNOSC OZDZIELCZO
200 MV 100uV
2V 1my
20V $0.5% T0mV
200V 700mV
1000V $08% v

Impedancija wejsciowa: 10 M2 na wszystkich zakresach:

Ochrona przed przeciazeniem: 1000V napiecia stalego lub zmiennego (impuls) na

wszystkich zakresach;
3.2. POMIAR NAPIECIA PRZEMIENNEGO (AC)
ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELCZOSC
200 mV +1.2% 100;|V
2V imV
20V +0.8% 10mV
200V 100mV
700V +1.2% 1V

Impedancja wejsciowa: 10 Ms: na wszystkich zakresach:
Zakres czestotliwosci napiec mierzonych: 40...400Hz.
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Ochrona przed przeciazeniem: 750V
1000V napiecia (impuls) na wszystkich zakresach, z
300V wartosci skutecznej przez 15 sekund).

3.3. POMIAR PRADU STALEGO (DC)

(wartos¢ skuteczna napiecia przemiennego) lub
wyjatkiem zakresu 200mv (max.

ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELC20$¢
2mA +0.8% 1uA
20mA -t 10uA
200mA +1.2% 100yA
20A 1 2,0% 10mA
Ochrona przed Przeciazeniem: bezpiecznik 0.2A250V (zakres 20A - nie jest
chroniony bezpiecznikiem);
Maksymalny prad wejsciowy: 20A, przez 15 sekund:
3.4. POMIAR PRADU PRZEMIENNEGO (AC)
ZAKRES ~ DOKEADNOSC _ROZDZIELCZOSE |
20mA $1.2% 10uA
200mA +2.0% 100uA
20A +3.0% 10mA
Zakres czestotliwosc| Pradow mierzonych: 40, 400 Hz -
Ochrona przed Przeciazeniem: bezpiecznik  0.2A/250V (zakres 20A - nie jest
chroniony bezpiecznikiem):
Maksymalny prad wejsciowy: 20A, przez 15 sekund:
3.5. POMIAR REZYSTANCJI
ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELCZOSC
2000 0.1Q
2k 10
20k{) +0,8% 104)
200k<) 10012
2MQ 1k
20MQ 1 1,0% 10k
200M¢ +50% 100ke
3.6. POMIAR POJEMNOSCI
ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELC208¢
2000pF ipF
20nF 10pF
200nF +25% 100pF
2uF InF
20uF 10nF
3.7. POMIAR TEMPERATURY 1,3
ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELCZ0SC
*-50°C...400°C £ 0,75% 1C
*400C...1000C * 1,50% 1°C
*0C..40C $2.00C 1%
* Pomiar z uzyciem sondy typu K.

1-dla
3 - dla 890C

a-ﬁpgmiar Z uzyciem wbudowanego c2ujnika temperatury,
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3.8. POMIAR CZESTOTLIWOSCI 1,2

ZAKRES DOKLADNOSC ROZDZIELCZOSC
20 kHz + 1% 10Hz

"Ochrona przed przecigzeniem: 220V napiecia stalego (wartosc skuteczna napiecia
przemiennego).

1 -dla 890G

2 - dla 890F

4. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA.

Maksymalna wartos¢ 1 1000V (DC) lub 700V (AC - wartos¢ skuteczna
mierzonego napigcia przebiegu sinusoidalnego);

' ghiazdo wejsciowe mA chronione bezpiecznikiem
Ochrona przed przecigzeniem 200mA/250V, gniazdo wejsciowe A nie chronione

bezpiecznikiem;
Typ baterii 19V, NEDA 1604 lub 6F22;
: : LCD, maksymalne wskazanie 1999, 2-3 zmiany
Wyswietlacz
stanu/sek.
Przetwornik pomiarowy : przetwornik A/C z podwojnym calkowaniem;
Wskazanie przekroczenia :
. wyswietlany symbol "1",
zakresu pomiarowego
Wskazanie polaryzacji : symbol "-" wyéwietlany automatycznie;
| uzycia 10°C ... 40C;
Zakresy temperaltur ‘
. przechowywania :-10°C ... 50°C:
Wskaznik stanu baterii  wyswietlany symbol (=_+/.
: szerokosc: 88mm, dlugosé: 170mm,
Wymiary
grubos¢: 38mm:;
Ciezar 1 340q (z bateria);
Wyposazenie dodatkowe instrukcja obslugi, przewody pomiarowe
Wyposazenie opcjonaine - sonda termiczna (typ K. zakres 400°C), rezerwowy

bezpiecznik (200mA/250V), bateria 9V;
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5. WYKONYWANIE POMIAROW

5.1. Pomiar napigcia stalego (DC)

1. Przylaczy¢ czamy przewdd pomiarowy do wejscia COM, a przewdd czerwony do
wejscia VIQ.

2. Przelacznik FUNCTION przelaczy¢ na zakresy w obrebie napie¢ stalych V— |
a nastepnie przylaczy¢ przewody pomiarowe réwnolegle do koncow, zaciskow itp.,
miedzy ktorymi mierzone jest napiecie.

UWAGA :

Nie stosowac miernika do pomiaru napig¢ wyzszych niz 1000V; mozliwe jest
wskazanie wyiszych naple¢, istnieje jednak niebezpleczenstwo zniszczenia
obwodu wewnetrznego | uszkodzenia miernika.

5.2. Pomiar napigcia przemiennego (AC)

1. Przylaczy¢ czamy przewod pomiarowy do wejscia COM, a przewdd czerwony do
wejscia V/Q.

2. Przelacznik FUNCTION przelaczyc na zakresy w obrebie napiec przemiennych V-,
a nastepnie przylaczy¢ przewody pomiarowe rownolegle do koncow, zaciskow itp..
miedzy kidrymi mierzone jest napiecie.

UWAGA :

Nie stosowac miernika do pomiaru napigc wyiszych niz 700V (warto$é
skuteczna); moiliwe jest wskazanie wyzszych napigé, istnieje jednak
niebezpleczenstwo zniszczenia obwodu wewngtrznego | uszkodzenia miernika.

5.3. Pomiar pradu stalego (DC)

1. Praylaczyc czamy przewod pomiarowy do wejscia COM, a przewdd czerwony do
wejscia mA dla pradow w zakresie do 200mA, Przy zakresach do 20A przewod
czerwony przylaczy¢ do wejscia 20A.

2. Przelacznik FUNCTION pizelaczyc na zakiesy w obrebie pradow stalych A-,
a nastepnie wiaczyé przewody pomiarowe szeregowo do obwodu, w ktérym
mierzony jest prad. Polaryzacja przewodu czerwonego zostanie wyswietlona razem
z wskazaniem wartosci mierzonego pradu.

UWAGA :

Maksymalna wartos¢ pradu wejSciowego wynosi 200mA lub 20A, w zaleznosci od
uzytego wejscla. Zbyt duze natezenie pradu spowoduje zadzialanie bezpiecznika
(nalezy go wtedy wymieni¢). Zakres 20A nie jest chroniony bezpiecznikiem.
Bezplecznik 200mA (nie uiywac bezpiecznika o wigkszym dopuszczalnym
pradzie) sluzy do ochrony obwodu wewnetrznego miernika.

5.4. Pomiar pradu przemiennego (AC)

1. Przylaczy¢ czamy przewdd pomiarowy do wejscia COM, a przewod czerwony do
wejscia mA dla pradow w zakresie do 200mA. Przy zakresach do 20A przewod
czerwony przylaczy¢ do wejscia 20A.

2. Przelacznik FUNCTION przelaczyc na zakresy w obrebie pradéw przemiennych A~
a nastepnie wilaczyé przewody pomiarowe szeregowo do obwodu, w ktérym
mierzony jest prad.




UWAGA :

Maksymalna wartos¢ pradu wejsciowego wynosi 200mA lub 20A, w zaleznosci od
uzytego wejscia. Zbyt duze nateZenie pradu spowoduje zadzialanie bezpiecznika
(nalezy go wtedy wymieni¢). Zakres 20A nie jest chroniony bezpiecznikiem.
Bezplecznik 200mA (nie utywaé bezpiecznika o wigkszym dopuszezalnym
pradzie) sluzy do ochrony obwodu wewnetrznego miernika.

5.5. Pomiar rezystanciji

1. Przylaczy¢ czamy przewdd pomiarowy do wejscia COM, a przewdd czerwony do
wejscia VIQ(UWAGA : Polaryzacja przewodu czerwonego jest dodatnia),

2. Przelacznik FUNCTION przelaczy¢ na zakresy rezystancji Q,a nastepnie przylaczy¢
przewody pomiarowe do zaciskoéw badanej rezystancil.

UWAGA :

1. Jezeli wartos¢ badanej rezystancji przekracza warto$¢ wynikajaca 2 wybranego
zakresu pomiarowego, wyswietlona zostanie cyfra "1". Nalezy wowczas wybraé
wigkszy zakres. Dla rezystancji 21MQ miernik moze potrzebowaé kilku chwil do
ustabilizowania sig. Jest to zjawisko typowe przy pomiarach duzych rezystancii.

2. Kiedy obwod pomiarowy rezystancji nie jest zamknigty (przerwa w obwodzie),
zostanie wySwietlony symbol *1°.

3. Podczas badania rezystancji w ukladzie elekirycznym, nalezy upewnié sie, czy
odlaczone jest w nim zasilanie,a kondensatory sq calkowicie rozladowane.

4. Na zakresie 200MQ przy zwarciu przewodow pomiarowych na wskazniku ukaze sie
wartos¢ 1,0MS kiérg nalezy uwzglednié w pomiarach odejmujac ja od wartodel
wskazanej. Dla zakresu 200M2 napigcie obwodu otwartego wynosi 3V.

5.6. Pomiar pojemnosci

1. Przed przylaczeniem badanej pojemnosci nalezy sprawdzi¢, czy na wyswietiaczu
obserwowany jest proces zerowania przyrzadu dla kazdego zakresu.

2. Przylaczy¢ badany kondensator do gniazd wejsciowych (nie za posrednictwem
przewodow pomiarowych), zachowujac zgodnos¢ polaryzacil.

UWAGA :

1. Przy badaniu pojedynczej pojemnosci nalezy wlozyé korfcdwki do gniazd ze
znakami “+" (gniazdo gome) i "-" (gniazdo dolne) po lewej stronie obudowy.
Kondensatory powinny by¢ rozladowane przed podiaczeniem koricowek do gniazd.

2. Przy badaniu kondensatorow z polaryzacjiq (np. tantalowych) nalezy zwrécié
szczegding uwage na polaryzacje polaczen. Zabezpiecza to przed uszkodzeniem
kondensator, Przy pomiarach kondensatorow o wiekszej pojemnosci nalezy
odczekac chwile przed kofcowym odczytem.

Nie podiaczac zewnetrznego napigcia ani naladowanych kondensatorow do
wejs¢ miernika.

5.7. Badanie diod i kontrola ciaglosci

1. Przylaczyé czamy przewdd pomiarowy do wejscia COM, a przewdd czerwony do
wejscia V/IQ2 (UWAGA : Polaryzacja kabla czerwonego jest dodatnia).

2. Przelacznik FUNCTION przelaczyé na pozycle ¥/J, a nastepnie praylaczyé
przewody pomiarowe do koncowek badanej diody. Wyswietlona zostanie
przyblizona warto$¢ napigcia przewodzenia diody.

3. Polaczyé przewody pomiarowe z dwoma punktami obwodu. Jezeli rezystancja
pomiedzy tymi punktami jest mniejsza niz ok. 300, slyszalny bedzie brzeczek.
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5.8. Badanie tranzystorow (test hFE)

1. Przefacznik FUNCTION przefaczyt na pozycje hFE.
2. Okreshc typ iranzystora (PNP b NPN) | umiescie Imcom EMITERA, BAZY

5.9. Pomiar temperatury
1. Pomiar z utyciem sondy typu K: Przelacznik FUNCTION ustawi¢ w pozycjl T,
a naslepnie wlozy¢ do gniazda K PROBE zaciski sondy.

2. Pomiar bez zewnqtrznego czujnika temperatury: na tym samym ustawieniu T
Prayrzad wyswietla temperature w C

5.10. Pomiar czestotliwosci

1. Przylaczyé przewody pomiarmkbprzewwy mmmdowq.«: COM I FiviQ,

2. Przelacznik FUNCTION umiescic w polozeniu kHz a nasiepnie przylaczyé
przewody pomiarowe do #rodia czeslotliwoscei,

UWAGA ;

1. Maksymaina wartosé Napigcia  wejsciowego wynosi 220 V (wartosé

10V, ale wskazanie moze by¢ poza znamionowq tolerancia,.

2. W srodowisku z 2akloceniami, przy slabych sygnalach wejciowych nalety
stosowaé przewody ekranowane.

§.11, Automatyczne wylaczenie (funkcja dodatkowa)

Autemalyczny wylacznik 2asilania wydlu2a 2ycie baterii. Uruchomiony zostaje, gdy
przelacznik FUNCTION rve jest uzywany przez 15 minut. Miernik wlacza sie ponownie
PO uzyciu lego2 przelacznika lub wlacznika zasilania.

6. KONSERWACJA

Wymiana balerii lub bezpiecznikow moze by¢ wykonana Iylko po odlaczeniu
przewodow pomiarowych | wylaczeniu miemnika,

6.1. Wymiana baterii 9v

Aby wymieni¢ baterie zwrocié uwage nalezy otworzy¢ doing pokrywe. wyja¢ zuzyla
baterig. a nastepnie wlozy¢ baterig typu 6F22 (UWAGA: niedopuszczalina |est zmiana
biegunowosci)

6.2. Wymiana bezpiecznika

Do wymiany uzyé bezpiacznikew 200 mA, wymiarami 2godnych 2 oryginalnym




